Rosngce wymagania w zakresie gospodarawania energia na cele grzewcze i c.w.u.
oraz koniecznos¢ zapewnienia komfortu mieszkaicom sktaniajg inwestoréw
i administratoréw budynkéw do stosowania nowoczesnych weztéw. Stosowanie
tych urzadzen zmniejsza ryzyko ekonomiczne w przypadku koniecznosci

dopasowania wezla do zmieniajacych
modernizacji calego uktadu.

Nowoczesne wezly to urzadzenia z automatyka
iregulacjg pozwalajgce obnizac zapotrzebowanie
na ciepto oraz zapewniajgce sprawng ohstuge
I konserwacjg. Wezly skiadajg sie najczesciej
z elementéw produkowanych przez wielu pro-
ducentdw, ale ich ,sercem” jest wymiennik oraz
uktad sterowania i regulacji.

Coraz wieksze znaczenie w tych urzadzeniach
ma elektronika oraz mozliwo$é zdalnej komuni-
kacji z ukladem sterowania i regulacji, a takze
pomiarowym. Umozliwia to nie tylko podnoszenie
bezpieczenistwa pracy urzadzen, ale tez przynosi
wymigrne korzySci w eksploatacii, tak po stronie
dostawcy ciepla, jak i odbiorcy.

sig warunkéw oraz w razie potrzeby

Na rynku oferowane sg réznorodne wezly: po-
czawszy ad parametrow na petrzeby doméw jed-
norodzinnych, po urzadzenia dla duzych obiektdw
z rozbudowang automatyka i instalacjami c.o,
c.wu, i klimatyzacja. Urzadzenia te najczesciej
wykonywane sg na indywidualne zamdwienie,
zgodnie z wymaganiami i potrzebami inwestora
oraz lokalnymi warunkami techniczno-eksplo-
atacyjnymi. Wiele firm projektuje, wykonuje
i montuje ,male” wezty cieplne (o mocy od
kilkudziesigciu kW do kilku MW) ze sterowa-
niem autonomicznym lub w ramach centralnego
systemu sterowania i nadzoru. Dobdr weztow
cieplnych nie stwarza problemdw projektantom,
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qdyz producenci oferujg niezbedng pomoc. Jed-
nak wazne jest okreslenie zapotrzebowania mocy
dla poszczegolnych obiegéw (c.o., c.w.u. czy
klimatyzacii) i rodzaju automatyki regulacyjnej.

Kompaktowe wezly cieplne

To zespol urzadzer potgczonych w sposah
umozliwiajgcy automatyczna zamiane parame-
tréw czynnika grzewczego z sieci cisptowniczej
na parametry odpowiadajace instalacjom dla
poszczegdlinych odbiorcdw. Przeznaczone sq do
zasilania w ciepto ukladdw centralnego ogrze-
wania, klimatyzacji i cieple] wody uzytkowe;,
Urzadzenia te majg ponadto za zadanie: zapew-
nienie mozliwosci pomiaru zuzycia ciepla na
potrzeby rozliczen, regulacje dostarczane] ilosci
ciepla, zabezpieczenie instalacii odbiorczych przed
wzrostem temperatury i cisnienia, oczyszczanie
nosnikow ciepta w obiegach sieci cieplowniczych
oraz instalacjach wewngtrznych, a takze ochrong
przed stratami energii,

Budowa wezlow zalezy przede wszystkim od
stawianych im zadan. Wezly kompaktowe majq
budowg modulowa; urzadzenia umieszczone sa
na samonosnej, lekkigj konstrukeji. Uktady te
mozna ze sobg dowaolnie, w zaleznosci od potrzeb,
laczyé. W typowych weztach kompaktowych
mozna wyodrebni¢ nastgpujace elementy:

B wymiennik ciepla, w ktérym dokonuje sie
zamiana parametrow medium pochodzacego
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Rys. 1. Schemat kompaktowego wezfa cieplnego z pojemnoscia typu AKU-MET firmy Metrolog z podgrzewaniem cieptej wody za pomoed obiegu kolektora
sfonecznego przylaczonego do; zbiornika buforawego - instalacja 2.1 lub do zasobnika c.w. - instalacja 2.2 albe do dolnej wezownicy podgrzewacza

pojemnosciowego ¢.w. - instalacja 2.3

{rys. Metrolog)



7 sieci cieplowniczej na parametry odpowia-
dajace wymaganiom instalacii,

® modul ochronny — zabezpieczenie przed
nadmiernym wzrostem cisnienia (zawory
hezpieczenstwa, zamknigte naczynia wzbior-
cze), przed zapowietrzeniem (zawory ogd-
powietrzajace), przed zanieczyszczeniami
{filtry, fittroodmulniki, magnetyzery), przed
niepozgdanym przeplywem (zawory odci-
najace, zawory zwrotne) oraz izolacje przed
stratami ciepla,

m modul regulacji, w tym z regulacja pogo-
dowa,

# modut pomiarowy — cieplomierz.

Mieszkaniowe
wezly cieplne

Mieszkaniowe wezly ciepine to gotowe urzg-
dzenia dla parametréw wody instalacyjnej {maks.
90°C) dostarczane| z sieci po przejsciu przez
wymiennik lub z kotfowni wbudowanej. Ich moc
wynosi od kilku do kilkudziesigciu kW — czyli tyle,
ile wymagaja mieszkania na potrzeby zaopatrzenia
ich w ciepla wodg uzytkowa i ciepto do cen-
tralnego ogrzewania. Charakieryzujg sig zwarlq
budowa i estetyczng obudowa. Ich wyposazenie
moze zawieraé — oprécz elementéw koniecznych
do zapewniania dostaw ciepla — rozbudowane
ukfady automatyki regulacyjnej (np. programo-
wany tygodniowy regulator temperatury) oraz
zabezpieczenia (odpowietrzniki, magnetyzery,
filtry), a takze uktady opomiarowania zuzycia
mediow {licznik ciepla i wodomierz oraz uklad
zdalnego odczytu).

Mieszkaniowe wezly cieplne dwufunkcyjne
wykorzystuja ideg decentralnego przygotowania
cieplej wody uzytkowej i dostarczania ciepta dla
instalacii ¢.o. przez dwufunkeyjne kotly gazowe,
ktére podczas przygotowania c.w.u, zmniejszaja
mog instalacji ¢.o. lub zupetnie odlaczajg doplyw
ciepta do nigj. W tym rozwigzaniu na wejsciu
sieci cieplnej do budynku stosowany jest glowny
wymiennik ciepla, ktéry przygotowuje medium
do parametrow pracy wezidw mieszkaniowych.
Rozwigzanie to wymaga prowadzenia tylko
3 piondw: instalacji zasilajacej i powrotnej do
wezléw mieszkaniowych oraz instalacji zimnej
wody. Opomiarowanie zuzycia mediow w miesz-
kaniach realizowane jest przez wezel | wymaga
zastosowania tylko dwach licznikdw: jednego
licznika ciepla (c.0. i c.w.u.) oraz jednego dla zim-
nej wody. W przypadku zasilania kuchni energia
elektryczna nie ma tez konisczno$ci prowadzenia
instalaciji gazowej i odprowadzania spalin. Wezly
moga byt umieszczane w obrgbie mieszkania
lub na klatce schodowej, co umozliwia fatwy
dostep osobom zajmujacym sig eksploatacjq
budynku, a nawet wyposazane sq w systemy
zdalnego odczytu.

Korzysci uzyskiwane z zastosowania decen-
tralnego przygotowania cieplej wody za pomocg
mieszkaniowych weziéw cieplnych to:
® redukcja 0 ok. 40% liczby i tacznej dlugosci

pionéw rozprowadzajacych media,

® redukcja liczby licznikéw pomiaru medidw,

® redukcja zamowione] mocy ciepinej dia budyn-
ku (brak strat ciepta w pionach i przewodach
cyrkulacyjnych i na wymienniku dla potrzeb
C.w.L),

® brak potrzeby stosowania zladu cieple] wody
uzytkowvej oraz stosowania instalacji cyrkula-
cyine] i ponoszenia kosztow cyrkulacji, mozli-
wosé stosowania wysokosprawnych kotiow
kondensacyjnych,

m ohnizanie zuzycia energii na cele grzewcze
dzieki zastosowaniu elektronicznych mieszka-
niowych regulatorow temperatury z programo-
waniem dobowym i tygodniowym,

® mozliwo$é odezytu zuzycia mediow bez absor-
bowania mieszkancow,

® indywidualne opomiarowanie kazdego z miesz-
kan | tym samym mozliwos¢ wplywania na
oszczedne korzystanie z ciepta przez mieszkan-
cow oraz dyscyplinowanie lokatordw w przy-
padku zalegtosci w optatach dzigki moziwosci
odcigcia dostaw ciepla do lokalu.

Nowe rozwigzania

Firmy pracuja nad nowymi rozwiazaniami
w wezlach z uwagi na rosngca dysproporcig
pomiedzy zapotrzebowaniem ciepta na ogrzewanie
a energig do podgrzewu cieplej wody. W celu
dalszego obnizenia opfat za moc zamdwiong,
ktére stanowig statg czes¢ oplat niezaleznie od
2uzytej w rzeczywistosci ilogci ciepta, w glownym
weile cieplnym stosuje sie zbiorniki akumulacyjne.
Zbiomiki akumulujg cieplo w okresach matych
rozbioréw ciepla {np. w nocy) i oddajg cieplo
w czasie szczylowego zapotrzebowania. Zasto-
sowanie zbiomikéw pozwala, oprocz zmniejszenia
mocy zaméwionej, takze na zmniejszenie $red-
nicy preytacza do sieci. Stosowanie zbiornikow
zalecane jest nie tylko w celu obnizania kosztow
za moc zamowiona, ale tez w przypadku matych
instalacji o niskiej pojemnosci wodnej; wspo-
magaja one uklad w momencie szczytowych
rozbiordw c.w.u.

Efektywnos$é energetyczng wezlow cieplow-
niczych mozna podnies¢ dodatkowo poprzez
wykorzystanie niekonwencjonalnych irodef cie-
pta, takich jak kolektory stoneczne, pompy ciepla
lub urzadzenia kogeneracyjne. Wspomagaja one
podgrzewanie wody w instalacji wewngtrznej ¢.0.
i c.wu, Coraz czecie] inwestorzy bedg oczekiwac
weztéw umozliwiajacych wykorzystywanie ener-
gii ze rdet odnawialnych oraz przystosowanych
do wspdlpracy z urzadzeniami do skojarzonego
wytwarzania energil elektrycznej i ciepla. Roz-

wiazania te moga zawiera w sobie takze uklad
skojarzony cieplno-elektryczny o malej mocy.

Ciekawym rozwiazaniem jest wezel cieplny
{bazowvy) firmy Metrolog [6] zasilajacy instalacjg
wewnetrzng ©.0. oraz wspomagajacy pojemno-
$ciowa instalacje c.w.u. zasilang przez kolektor
stoneczny. W tym ukladzie w przekazywaniu ciepta
posredniczy wymiennik plytowy WCks (rys. 1),
w ktérym cieplo przekazywane jest wodzie grzej-
nej w wewnegtrzne] instalacji cieple] wody za
posrednictwem zbiornika buforowego. Dzigki temu
powrotna woda grzejna w instalacji c.w.u. najpierw
jest podgrzewana w zbiorniku buforowym cieptem
2 kolektora slonecznego, a wilasciwg temperaturg
uzyskuje w wymienniku WCw-n. Wymiennik ply-
towy WCks w instalacji 2.2 {miejsce przytaczenia
11, 12) pelni funkcje drugiego, obok wymiennika
WCt (miejsce przylaczenia 9, 10), wymiennika
tadujgcego zasobnik cieplej wody. Praca tej czesci
instalacji zalezy od stopnia wykorzystania energii
z kolektora stonecznego.

W pierwszej opcji przy maksymalnym wyko-
rzystaniu ciepta z kolektora istnigje mozliwost
przekroczenia temperatury wody 60°C w zasob-
niku, wéwczas zabezpieczenie przed werostem
temperatury wody stanowi zawor trojdrogowy
zamontowany na przewodzie zasilajacym cieple]
wody, mieszajacy ciepla wode z zimng woda
wodociggowa. W drugiej opcji przy mniejszej ilosci
ciepfa dostarczanego z kolektora stonecznego za
pomocg wymiennika WCks regulator utrzymuje
wymagana temperaturg w garnej czesci zasobnika
i po osiagnieciu temperatury 60°C w zasobniku wy-
tacza przeptyw w obiegu kolektora. W trzeciej opcj
przy niewystarczajace] mocy cieplnej wymiennika
WCks zostaje uruchomione dodatkowe podgrze-
wanie cieple] wody w wymienniku WC zasilanym
z kolektora w wezle bazowym. W ukladzie podgrze-
wania cieple] wody zastosowano pojemnos$ciowy
podgrzewacz z dwoma wezownicami PP2 — insta-
lacja 2.3 (rys. 1). Dolna weZownica jest zasilana
z uktadu kolektora stonecznego za posrednictwem
wymiennika WCks {miejsca przylaczenia 13, 14),
a gorna wezownica jest przytaczona do kolektora
zasilajacego w wefle bazowym [6].
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